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Εισαγωγή - Αναγκαιότητα 
παρέμβασης
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Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά βιολογικών 
συστημάτων
• Πολυπλοκότητα-οργάνωση, καθόλου τυχαία και με προσαρμοστικές ιδιότητες,

• Χημική μοναδικότητα, με μόρια ιδιαίτερων χαρακτηριστικών, π.χ. το DNA με 
ιδιότητες αντιγραφής,

• Ποιοτικά χαρακτηριστικά και μοναδικότητες που παράγουν ποικιλομορφία και 
πολυεπίπεδες, περίπλοκες και αέναες αλληλεπιδράσεις,

• Γενετικό πρόγραμμα, γενετικός χάρτης που προσδιορίζει πού και πότε θα 
ενεργοποιηθούν οι γενετικές πληροφορίες με μεγάλη ακρίβεια, αλλά και με διαθέσιμη 
ελαστικότητα που μέσω των μεταλλαγών μπορεί να οδηγήσει σε αυξημένα επίπεδα 
ποικιλομορφίας-το κλειδί για την εξέλιξη της ζωής,

• Ιστορικότητα, κοινή καταγωγή, κοινές ιδιότητες, κοινή ιστορία,

• Φυσική επιλογή, ένα δίπολο τυχαιότητας και προκαθορισμού,

• Απροσδιοριστία, με υψηλό επίπεδο πιθανοκρατίας και στοχαστικότητας.
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Ανάγκη ένταξης σε διδακτικό μοντέλο – 5Ε

• Πρόσβαση σε πρότερες γνώσεις

• Εμπλοκή σε νέες γνώσειςΕνεργοποίηση

• Διερεύνηση θεμάτων με παλαιότερες γνώσεις, σύνδεση με 
νέεςΕξερεύνηση

• Οι μαθητές επεξηγούν βάση νέας εμπειρίας

• Οι εκπαιδευτικοί εισάγουν νέες έννοιεςΕπεξήγηση

• Επέκταση νέων γνώσεων

• Εφαρμογή εννοιολογικής κατανόησηςΕπεξεργασία

• Αξιολόγηση ως προς την επίτευξη των προσδοκώμενων 
διδακτικών στόχωνΕκτίμηση
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Κοινές παρανοήσεις σχετικά με τις 
μεταλλαγές - γενετική
• Όλες οι μεταλλαγές έχουν α ρ ν η τ ι κ έ ς  ε π ι π τ ώ σ ε ι ς  στον 

οργανισμό που τις φέρει.

• Η διαπίστωση της παρουσίας μία μεταλλαγής, οδηγεί άμεσα σε 
δ ι ό ρ θ ω σ ή της.

• Συγκεκριμένοι άνθρωποι φέρουν γονίδια που ευθύνονται για 
ασθένειες, λόγω των ‘κ α κ ώ ν ’ μεταλλαγών.

• Όλα τα χαρακτηριστικά καθορίζονται μ ό ν ο  α π ό  γ ο ν ί δ ι α , ενώ 
το περιβάλλον δεν επιφέρει καμία επίδραση στο φαινότυπο.

• Οι γενετικές ασθένειες οφείλονται πάντα σε έ ν α  γ ο ν ί δ ι ο , στην 
εμφάνιση των οποίων δεν έχει κάποια επίδραση το περιβάλλον.
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Χαρακτηριστικά 
Gene Explorer
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Gene Explorer 2.1.0
• java applet

• κατασκευαστής Brian White

• ελεύθερο προς χρήση

• διαδραστική προσομοίωση της γονιδιακής έκφρασης
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Δυνατότητες για διδακτική χρήση

• ταιριάζει στη διδακτέα ύλη της δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης, 

• διαθέτει «ανοιχτά» χαρακτηριστικά καθώς επιτρέπει σε μαθητές/μαθήτριες να δοκιμάσουν τη γνώση 
τους, να εξασκηθούν σε αλληλουχίες που οι ίδιες/ίδιοι ορίζουν,

• επιτρέπει άμεση παρακολούθηση των αποτελεσμάτων της μεταλλαγής καθώς οι όποιες αλλαγές είναι 
ορατές στα παραγόμενα mRNA και στις πεπτιδικές αλυσίδες,

• αρκετά μικρό μέγεθος, μόλις 247kb, συνοδευόμενο από εγχειρίδιο χρήσης όπου περιγράφονται όλες 
οι λειτουργίες του,

• διαθέτει μικρούς βαθμούς ελευθερίας εξασφαλίζοντας τόση παραμετροποίηση όση χρειάζεται ώστε 
να μην υπάρξει παραίτηση μαθητών/μαθητριών λόγω εμπλοκής σε περίπλοκα ζητήματα μοριακής 
βιολογίας,

• διαθέτει σετ (οκτώ) προβλημάτων-ασκήσεων, που οι συμμετέχοντες/συμμετέχουσες καλούνται να 
απαντήσουν και να λάβουν άμεσες απαντήσεις για την ορθότητα ή μη της λύσης τους, επιτρέποντας 
και αυτό-αξιολόγηση,

• ο μαθήτρια/μαθητής δουλεύει με μία έτοιμη αλληλουχία DNA με το δικό της υποκινητή (ΤΑΤΑΑ) και 
αλληλουχία λήξης της μεταγραφής (GGGGG).
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Βασικές λειτουργίες της εφαρμογής

• Σε αλυσίδα DNA, επιλέγεται κάθε φορά μία μόνο βάση (πρόσθεση, 
αφαίρεση, έλλειψη, εισαγωγή, αντικατάσταση).

• Άμεση μεταγραφή και μετάφραση, παρατήρηση των 
αποτελεσμάτων.

• Επαναφορά της επιλεγμένης αλληλουχίας στην αρχική της μορφή, 
καθώς και την εισαγωγή μίας νέας αλληλουχίας DNA.
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Μεταλλαγή αντικατάστασης βάσης (G→Τ, στη θέση 96)
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Μεταλλαγή αντικατάστασης βάσης (G→Τ, στη θέση 96)
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Μεταλλαγή αντικατάστασης βάσης (G→Τ, στη θέση 96)

Συνάντηση ΕΚΦΕ Α Αθήνας_Βιολογία Λυκείου, Πέμπτη 17/02/2022 13



Αδυναμίες της 
εφαρμογής

• Καθώς χρησιμοποιείται μία μικρή σε μήκος αλληλουχία DNA, 
υπάρχει ενδεχόμενο να δημιουργηθεί η παρανόηση πως η 
επίδραση των μεταλλαγών είναι πολύ μεγάλη, επιφέρει 
πάντα σημαντικές αλλαγές και οι μεταλλαγές λαμβάνουν 
χώρα μόνο στις σύντομες αλληλουχίες των γονιδίων. Η 
αδυναμία αυτή, θα πρέπει να κατευθύνει τη διδασκαλία μας 
προς δοκιμές με μεταλλαγές εκτός αναγνωστικού πλαισίου, ή 
μεταλλαγές προς συνώνυμα κωδικόνια λόγω εκφυλισμένου 
γενετικού κώδικα.

• Θα πρέπει να διευκρινιστεί, πως η παρέμβαση αφορά μόνο
περιπτώσεις γονιδιακών μεταλλαγών και αφήνει εκτός 
σημαντικούς τρόπους εναλλακτικών πηγών μεταλλαγών (π.χ. 
μετατοπίσεις χρωμοσωμάτων ή αριθμητικές ανωμαλίες που 
προκύπτουν λόγω μη διαχωρισμού κατά την παραγωγή των 
γαμετών).
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Η διδακτική πρόταση
Βιολογία Γ Λυκείου
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Γονιδιακές μεταλλάξεις
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Α Λύκειο Τοσίτσειο Αρσάκειο ΕΚΆΛΗΣ
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Σας ευχαριστούμε για την προσοχή σας!!!
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